
Aplikace biocharu: 
ƳƻȌƴƻǎǘ Ƨŀƪ ǎƴƛȌƻǾŀǘ ǎǾƻƧƝ ǳƘƭƝƪƻǾƻǳ ǎǘƻǇǳ 



Co je to BIOCHAR?



Amazonian
dark earth

(ADE) 

Yirka (2014); Lehmann et al. (2007)



Definice biocharu

ÅtŜǾƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ȊƝǎƪŀƴȇ 
ǘŜǇŜƭƴȇƳ ǊƻȊƪƭŀŘŜƳ 
ōƛƻƳŀǎȅ Ǿ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǎ 
ƻƳŜȊŜƴȇƳ ǇǌƝǎǘǳǇŜƳ 
ƪȅǎƭƝƪǳ όǇȅǊƻƭȇȊŀύΦ

Å5Ɲƪȅ ǎǾȇƳ ƧŜŘƛƴŜőƴȇƳ 
ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜƳ ōȅ ƳƻƘƭ ōȇǘ 
biocharǾƘƻŘƴȇƳ 
ƻǇŀǘǌŜƴƝƳ ǇǊƻ ǎƻǳőŀǎƴŞ 
ƎƭƻōłƭƴƝ ǾȇȊǾȅΣ Ƨŀƪƻ Ƨǎƻǳ 
ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ŘƻǇŀŘȅ suchaa 
projevy ŜǊƻȊŜ ǇǻŘȅ.



hŘǇŀŘƻǾŞ 
ƘƻǎǇƻŘłǌǎǘǾƝ

½ƳƝǊƶƻǾłƴƝ 
ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅ

Produkce 
energie

½ƭŜǇǑƻǾłƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ 
ǇǻŘȅ

th¦¿L¢N 
BIOCHARU

{ƻŎƛłƭƴƝΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝ ŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȇ ōŜƴŜŦƛǘ



tȅǊƻƭȇȊŀ

Karbonizace(ǇƻƳŀƭł ǇȅǊƻƭȇȊŀύ
ï ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛǇƻǳȌƝǾŀƴł

technologie
ï Řƻōŀ ȊŘǊȌŜƴƝ ŎŎŀ н ƘƻŘƛƴȅ
ï ǾȇǘŠȌŜƪbiocharu (ŀȌ ор%)

HydrotŜǊƳłƭƴƝkarbonizace
ï pyrolȇȊŀbiomasyǇǌƛǘŜǇƭƻǘŠ

180ς300 ϲC veǾƻŘŠpo dobu30 
minutŀȌ16 hodinpod tlakem

ï ǾȇǘŠȌŜƪ ŀȌ 70% hydrocharu

wȅŎƘƭł ǇȅǊƻƭȇȊŀΤ ȊǇƭȅƶƻǾłƴƝ
ï YǊłǘƪł Řƻōŀ ȊŘǊȌŜƴƝ όƳŀȄƛƳłƭƴŠ 
ƴŠƪƻƭƛƪ Ƴƛƴǳǘύ

ï ±ȇǘŠȌŜƪ ōƛƻŎƘŀǊǳ Řƻ мл҈Τ Ǿȅǎƻƪł 
produkce plynu



±ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ōƛƻŎƘŀǊǳ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ ǇȅǊƻƭȇȊȅ



αtȅǊƻƭȇȊŀ Ǉƻ ŘƻƳłŎƪǳά



.ƛƻŎƘŀǊ ǇƻŘ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇŜƳΧ

ÅtƻǊŞȊƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ

Å±ȅǎƻƪȇ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ ǇƻǾǊŎƘ όŎŎŀ 
X00 m2/g)

ÅtǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ŦǳƴƪőƴƝŎƘ ǎƪǳǇƛƴ

Å½łǎŀŘƛǘŞ ǇI όт ς12)

Å±ȅǎƻƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Y±Y όмл ς40 
cmolkg-1)

50 mm



tƻȊƛǘƛǾƴƝ ǵőƛƴƪȅ 
aplikace biocharu



½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ bioodpaduzaǎƴƝȌŜƴȇŎƘŜƳƛǎƝŎƘCO2



½ǾȅǑƻǾłƴƝ ǊŜǘŜƴőƴƝ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ǇǻŘȅ



aŜƴǑƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ƘƴƻƧƛǾ ŘƝƪȅ ƭŜǇǑƝ ǊŜǘŜƴŎƛ ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ ȌƛǾƛƴ

CoolTerraϯ



½ǾȇǑŜƴƝ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ǇŠǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ǇƭƻŘƛƴ



±ȅǑǑƝ ǎǘŀōƛƭƛǘŀ Ǿ ǇǻŘŠ

Mierzwa-Hersztek et al. (2019)



½ǾȅǑǳƧŜ ǇǻŘƴƝ ŘƛǾŜǊȊƛǘǳ όƳƛƪǊƻōƛłƭƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘǳύ

Anderson et al. (2011)



¦ǊȅŎƘƭǳƧŜ ƪƻƳǇƻǎǘƻǾŀŎƝ ǇǊƻŎŜǎ

Teodoro, Trakal et al. (2020)



±ȇȊƴŀƳƴłsorpceƪƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǻna povrch biocharu

Inyanget al. (2016) Crit. Rev. Environ. Sci. Technol.



hōƭŀǎǘƛ ǾȅǳȌƛǘƝ ōƛƻŎƘŀǊǳ Ǿ ǊłƳŎƛ 2½¦

tǊǻƳȅǎƭ
ï±ȇǊƻōŀ ǘŜǇƭŀ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜ

ïBiochar jako biosorbent

ï.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǳǊōłƴƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ

½ŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝ
ï½ŜƳŠŘŠƭǎƪł ǇǻŘŀ

ïVinice 

ï½ŀƘǊŀŘƴƛŎǘǾƝ όƪƻƳǇƻǎǘύ

ï[ŜǎƴƛŎǘǾƝ

ï/ƘƻǾ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘ



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǇǊǻƳȅǎƭǳ



±ȇǊƻōŀ ǘŜǇƭŀ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ōƛƻƻŘǇŀŘǳ όƛ ƧƛƴŞƘƻ ƻŘǇŀŘǳύ 

BIOCHAR



±ȇǊƻōŀ ǘŜǇƭŀ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ōƛƻƻŘǇŀŘǳ όƛ ƧƛƴŞƘƻ ƻŘǇŀŘǳύ 

v¦9w¸ϯ²!¢9w
Å tŀǘŜƴǘƻǾŀƴłtechnologiepro ǾȇǊƻōǳőƛǎǘŞǇƛǘƴŞvodyǇǌƝƳƻze vzduchu
Å JednotkyƪƻƴŘŜƴȊǳƧƝvoduŀōǎƻǊōƻǾłƴƝƳƻƪƻƭƴƝƘƻvzduchudo ǊƻǎƴŞƘƻbodu(ǾƘƻŘƴŞǘŀƪŞpro oblastis ƴƝȊƪƻǳǾƭƘƪƻǎǘƝ)

QUERYÉWATER

zWZ8`NW

+Mff2s 2 » vfz¢ZM``9 svf2¦W-8

BIOCHAR

VODA8Z8W¢xM`

2x8²`N |¢:sW



Biochar jako biosorbent

ÅLŘŜłƭƴƝǌŜǑŜƴƝpro ǵǇǊŀǾǳ
ƪȅǎŜƭȇŎƘŘǻƭƴƝŎƘvod(z 
ǘŠȌŜōƴƝŎƘƻōƭŀǎǘƝ) ŘƝƪȅ
jejichŀƭƪŀƭƛŎƪŞƳǳpH

Å±ȅǎƻƪłǎƻǊǇőƴƝǵőƛƴƴƻǎǘ

ÅbŠƪǘŜǊŞmodifikace
ōƛƻŎƘŀǊǳ ƧŜǑǘŠzvyǑǳƧƝ
ǾȇǎƭŜŘƴƻǳǵőƛƴƴƻǎǘ

±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǎƻǊǇŎƛ ƪƻǾǻΗΗΗ

Trakal et al. (2014a)
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Biochar jako biosorbentƴŀ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝ ƪƻǾǻκƳŜǘŀƭƻƛŘǻ

Agroodpad:
1. tǊǾƪƻǾŠ ōƻƘŀǘł 

biomasa όƘǊƻȊƴƻǾȇ ƻŘǇŀŘΣ 
ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ȊŜƭŜƴȇ ƻŘǇŀŘΣ 
ǇƻƳŜǊŀƴőƻǾŞ ƪǻǊȅ ŀǘŘΦύ

2. /ƘƭŞǾǎƪł ƳǊǾŀ

3. {ƭłƳƻǾł ōƛƻƳŀǎŀ
όǇǑŜƴƛŎŜΣ Ǌłƪƻǎ ŀ ŘŀƭǑƝ ǾȅǎƻƪŞ 
ǘǊłǾȅΣ ŎǳƪǊƻǾł ǘǌǘƛƴŀ ŀǘŘΦύ

4. .ƛƻƳŀǎŀ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ 
obsahem ligninu 
όŘǌŜǾƴƝ ǑǘŠǇƪŀΣ ǎƭǳǇƪȅ ƻŘ 
ƻǌŜŎƘǻΣ ǇŜŎƪȅΣ ŀǘŘΦύ

Trakal et al. (2019)



Biochar jako biosorbentƴŀ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝ ƪƻǾǻκƳŜǘŀƭƻƛŘǻ
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Trakal et al. (2014b).

(1) Element-rich-biomass (4) High-lignin-biomass



Biochar jako biosorbentƴŀ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝ ƪƻǾǻκƳŜǘŀƭƻƛŘǻ
FTIR XPS

Inyang et al. (2016); Trakal et al. (2014b).



Biochar jako biosorbentƴŀ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝ ƪƻǾǻκƳŜǘŀƭƻƛŘǻ

Trakal et al. (2016); Trakal et al. (2019)



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǳǊōłƴƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ

½ŜƭŜƴŞ ǎǘǌŜŎƘȅ ŀ 
ǾŜǌŜƧƴł ȊŜƭŜƶ
Å/ƘƭŀŘƛŎƝǵőƛƴŜƪƳŠǎǘ

Å½ŀŘǊȌƻǾłƴƝŘŜǑǙƻǾŞ
vody

ÅbƛȌǑƝǇƻȌŀŘŀǾŜƪnaǇŞőƛ
o tyto oblasti

Å±ȇǊƻōŀōƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ
odpadu



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǳǊōłƴƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ

aƻǌŀŘƴƝǎȅǎǘŞƳȅ
Å9ƪƻƭƻƎƛŎƪŞ őƛǑǘŠƴƝ 
ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ

Å±ȅǳȌƛǘƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƻŘǇŀŘǳ 
ǇƻŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ Ȋ ƳƻƪǌŀŘǻ
±ȇǊƻōŀ ǎǘŀōƛƭƴƝƘƻ 
ƻǊƎŀƴƛŎƪŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ

Å{ƴƝȌŜƴƝ ŜƳƛǎƝ /hн
Å±ȅǳȌƛǘƝ ōƛƻŎƘŀǊǳ Ƨŀƪƻ ŦƛƭǘǊǳ



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǳǊōłƴƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ςőƛǑǘŠƴƝ ǑŜŘȇŎƘ ǾƻŘ

.ŠȌƴŞ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘȅ 
ǑŜŘȇŎƘ ǾƻŘΥ



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝ



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǇǻŘŠ ςŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳŠǌŜƴƝ

Jaļka, Trakal et al. (2019)



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǇǻŘŠ ςŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳŠǌŜƴƝ

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ǎ ǇǻŘƻǳΥ

ÅwŜǘŜƴőƴƝ ƪǌƛǾƪȅ ŀ Ys; izotopy 2H a 18O

ÅhŘōŠǊȅ ǇǻŘƴƝ ǾƻŘȅ ŀ ŀƴŀƭȇȊȅ ƴǳǘǊƛŜƴǘǻόҌ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǻύ

ÅaŠǌŜƴƝ ǇǻŘƴƝ ǊŜǎǇƛǊŀŎŜ όƳƛƪǊƻōƛłƭƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ςCO2 + N2O)

Experimenty s rostlinami: 

Å{ƭŜŘƻǾłƴƝ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ 

ÅtǊǾƪƻǾŞ ŀƴŀƭȇȊȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

Å{ǘǊŜǎƻǾŞ ŀƴŀƭȇȊȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ όǇǊƻǘŜƛƴȅΣ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴȅύ



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ǇǻŘŠ ςǇƻƭƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜ

Å {ƻǊǇŎŜ ȌƛǾƛƴ ǇƻƳƻŎƝ ōƛƻŎƘŀǊǳ

Å ±ƘƻŘƴŞ ǘŀƪŞ ǇǊƻ bh3
ς

Å ±ƘƻŘƴŞ ǇǻŘƴƝ ŀŘƛǘƛǾǳƳ Ґ ǎƴƝȌŜƴƝ ŘłǾƪȅ 
ŀǇƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾ

Å bŀƳłőŜƴƝ ōƛƻŎƘŀǊǳ όȊŀōǊłƴŠƴƝ 
αǇǊƛƳłǊƴƝƘƻ ƻŘǎłǾłƴƝ ǾƻŘȅ Ȋ ǇǻŘȅά ŀ 
ǇǊŀǑƴƻǎǘƛ ōŠƘŜƳ ŀǇƭƛƪŀŎŜύ                           



Biochar pro vinice

Vinice 2ŜǇƛǊƻƘȅ(30ha) 
ÅIƴŠŘƻǳƘŜƭƴł ǾȇǎȅǇƪŀ  

ÅwŀǊƛǘŀ Ǿ ǊłƳŎƛ ǇŠǎǘƻǾłƴƝ 
ǊŞǾȅ ǾƛƴƴŞ

ÅNestabilita (sesuvy 
ƭƻƪłƭƴƝƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳύ

Å¢ǊǾŀƭŜ ȊŀǘǊŀǾƴŠƴŞ ƪǾǻƭƛ 
ǾƻŘƴƝ ŜǊƻȊƛ

ÅEpizody sucha od roku 
2015 ςaplikace biocharu v 
roce 2020 (cca 2ha)

1983

2019 (A)

2019

IǊŀōłƪ brown coal
quarry

2019 (B)
2020

(A)
(B)



Biochar pro vinice

tǌƝƪƭŀŘ Ȋ YŀƭƛŦƻǊƴƛŜ
Vinice Quivira

Åα{ǇłƭŜƴƝά ƘǊƻƳŀŘȅ ǾŠǘǾƝ

ÅaƝŎƘłƴƝ ōƛƻŎƘŀǊǳ ǎ 
kompostem

Å!ǇƭƛƪŀŎŜ Řƻ ǌłŘƪǻ

Quivira
vineyard



.ƛƻŎƘŀǊ Ǿ ȊŀƘǊŀŘƴƛŎǘǾƝ ǇǊƻ ƪƻƳǇƻǎǘƻǾłƴƝ

.ƻǘŀƴƛŎƪł ȊŀƘǊŀŘŀ tǊŀƘŀ
Å±ŜƭƳƛ Ǿȅǎƻƪł ǎǇƻǘǌŜōŀ 

kompostu

ÅtǊƻōƭŞƳȅ ǎ ǇǊƻǎǘƻǊŜƳ ǇǊƻ 
ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝƘƻ ƪƻƳǇƻǎǘǳ

Å!ǇƭƛƪŀŎŜ ōƛƻŎƘŀǊǳ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ 
ǳǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇǊƻŎŜǎǳ 
ƪƻƳǇƻǎǘƻǾłƴƝ

Å±ȇǎƭŜŘƴȇ ƪƻƳǇƻǎǘ ǎ biocharem
ƳłΥ
Å±ȅǑǑƝ ƻōǎŀƘ ƴǳǘǊƛŜƴǘǻκȌƛǾƛƴ 

Å[ŜǇǑƝ ǊŜǘŜƴőƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘǳ

Teodoro, Trakal et al. (2020)


